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1. Introdugdo

A prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria e as Aprendizagens
Essenciais de Fisica para o 12.2 ano e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliacgdo numa prova

escrita de duracdo limitada, nomeadamente:

—conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem fenémenos,

e que fundamentam a sua aplicacdo em situacGes e contextos diversificados;
— selecdo, andlise, interpretacdo e avaliacdo critica de informacao relativa a situacdes concretas;
— producdo de representacGes variadas da informacdo cientifica, apresentacdo de raciocinios

demonstrativos e comunicacdo de ideias em situagGes e contextos diversificados.

Na prova pratica sdo avaliadas aprendizagens relativas a todos os dominios das Aprendizagens Essenciais. A
dimensdo pratico-experimental é objeto de avaliacdo e pode, também, ser mobilizada transversalmente na
prova pratica. As informag0Oes sobre a prova apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta de

legislagdo referida e do programa da disciplina.

2. Objeto de avaliagao

As Aprendizagens Essenciais (AE) a avaliar incidem sobre os conceitos chave para a compreensao de um
determinado dominio e os processos cognitivos associados séo transferiveis para outros conteudos. O
referencial das AE é o do Programa de Fisica, 12.° ano (2004), tendo em consideracao a selegéao de

conteudos das Metas Curriculares de Fisica, 12.° ano (2014).
Os dominios organizadores das AE sdo Mecénica, Campos de forgas e Fisica moderna.

A Mecanica inclui os subdominios Cinematica e dindmica da particula a duas dimensoées, Centro de massa

e momento linear de sistemas de particulas e Fluidos.

O tema Campos de forgas inclui os subdominios Campo gravitico e campo elétrico e A¢do de campos

magnéticos sobre cargas em movimento e correntes elétricas.

Na Fisica moderna os subdominios séo Introdugéo a Fisica Quantica e Nucleos atémicos e radioatividade.
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3. Caracteristicas e estrutura

A Prova de Equivaléncia a Frequéncia é constituida por uma prova escrita que abrange itens de tipologia
diversificada, de acordo com as competéncias que se pretende avaliar. Por uma prova pratica realizada
em duas partes: a execugao experimental de uma das atividades referidas como obrigatérias no programa

da disciplina e a elaboragao do relatério referente a essa atividade.

A classificacdo da prova obtém-se pela ponderagao das duas provas realizadas: a prova escrita tem uma
ponderacédo de 70% e a prova pratica tem uma ponderacéo de 30%. Durante a realizagdo da prova pratica,
aquando a realizagdo experimental, o aluno & avaliado pelo desempenho através de uma grelha de
observagao, anexa a este documento, e pelo relatério efetuado cujo modelo também se encontra em anexo

a este documento.

As cotacdes atribuidas a prova escrita, ao relatério e a grelha de observagao da atividade laboratorial sdo

expressas numa escala de 0 a 200 pontos a qual corresponde o valor maximo de 20 valores.

A prova escrita abrange itens de tipologia diversificada, de acordo com as competéncias que se pretende
avaliar. Esta inclui itens de resposta fechada, que incidem sobre o conhecimento de conceitos e a relagéo
entre eles, podendo envolver calculos simples, itens de resposta aberta (composigéo curta e composigéo
extensa orientada), que podem envolver uma abordagem multitematica, destinada a avaliar a capacidade

de visao integrada dos varios conteudos programaticos.

Sobre as informagdes fornecidas nos enunciados dos itens, pode solicitar-se ao aluno, por exemplo: a
interpretacdo das mesmas; a justificagdo de determinadas situagdes/resultados; a formulagéo de
hipoteses; a resolugédo de exercicios numéricos; a identificagdo de aplicagbes sociais e tecnoldgicas de
determinado conceito/processo; a escrita de pequenos textos que expliquem cientificamente determinada
situacao ou revelem conhecimento de marcos importantes na historia da Fisica; a previsao de resultados

em situagdes experimentais diferentes das apresentadas.

4. Critérios gerais de classificagao

o A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

e A auséncia de indicagdo inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das

respostas aos itens de selecéo.

e As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero

pontos.

e Em caso de omissao ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for

possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

e Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so é classificada a resposta que surgir

em primeiro lugar.
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e ITENS DE SELEGCAO

As respostas aos itens de selecdo podem ser classificadas de forma dicotdmica ou por niveis de
desempenho, de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagdo so6 € atribuida as
respostas corretas, sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da
classificagédo por niveis de desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuagéo, de acordo

com os critérios especificos.

Nas respostas aos itens de selecdo, a transcricdo do texto da opcao escolhida é considerada

equivalente a indicagao da letra ou do numero correspondente.

e ITENS DE CONSTRUGAO

— Nos itens de resposta restrita, os critérios especificos de classificagdo apresentam-se organizados

por niveis de desempenho ou por etapas.

Os itens cujos critérios de classificagdo se apresentam organizados por niveis de desempenho
requerem a apresentacdo de um texto estruturado ou a demonstragdo de como se chega, por
exemplo, a uma dada conclusdo ou a um dado valor (o que podera, ou néo, incluir a realizagédo

de calculos).

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho corresponde a pontuacdo do nivel de desempenho em que as respostas forem
enquadradas. Qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero
pontos.

Os elementos apresentados na resposta que evidenciem contradigbes ndo devem ser

considerados para efeito de classificagéo.

— Itens que requerem a apresentagao de um texto:

A classificacdo das respostas aos itens que requerem a apresentagdo de um texto estruturado
tem por base os descritores de desempenho definidos nos critérios especificos de classificagao.
Estes descritores tém em consideragéo o conteudo e a estruturagao das respostas, bem como a

utilizagao de linguagem cientifica adequada.

Um texto estruturado deve evidenciar uma ligagdo conceptualmente consistente entre os
elementos apresentados, independentemente da sequéncia em que esses elementos surjam na

resposta.

A utilizagcéo de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizagdo dos conceitos cientificos
mobilizados na resposta, tendo em consideragao os documentos curriculares de referéncia. A
utilizacdo de abreviaturas e de siglas ndo claramente identificadas corresponde a falhas na

utilizagdo da linguagem cientifica.
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Itens que requerem demonstragao/verificagao:

A classificagdo das respostas aos itens que requerem a demonstragdo de como se chega, por
exemplo, a uma dada conclusao ou a um dado valor tem por base os descritores de desempenho

definidos nos critérios especificos de classificacao.

Na classificagdo das respostas a este tipo de itens, a utilizacdo de abreviaturas e de siglas nédo

constitui, em geral, fator de desvalorizagao.

Caso sejam utilizados processos de resolugao que nio respeitem as instrugdes dadas, a resposta

é classificada com zero pontos.

Os itens cujos critérios de classificacdo se apresentam organizados por etapas requerem a

realizagao de calculos.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas
resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas que constituem a resposta, podendo ser

subtraidos pontos em fungao dos erros cometidos.
Na classificagdo das respostas aos itens cujos critérios de classificagdo se apresentam
organizados por etapas, consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigéo incorreta de valores numéricos na
resolugao e conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a

grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer
que seja o numero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas
como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final,
apresentagao de unidades incorretas no resultado final e outros erros que

ndo possam ser considerados de tipo 1.
A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, deve(m) ser subtraido(s):
* 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero;

+ 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros

de tipo 1 cometidos;

* 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja 0 numero

de erros de tipo 1 cometidos.
Os erros cometidos s6 sédo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.
As etapas que evidenciem contradi¢bes devem ser pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagcbes
especificas, nas respostas aos itens de resposta restrita cujos critérios se apresentam

organizados por etapas.
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Situagao

Classificagao

1. Apresentacao apenas do resultado final.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizacao de processos de resolugao nao
previstos nos critérios especificos de
classificagéo.

E aceite qualquer processo de resolugéo
cientificamente correto, desde que respeite as
instrugcbes dadas. Os critérios especificos serao
adaptados, em cada caso, ao processo de
resolucao apresentado.

3. Utilizacao de processos de resolugao que nao
respeitem as instru¢des dadas.

Se a instrugao dada se referir ao processo global
de resolucédo do item, a resposta é classificada
com zero pontos. Se a instrugdo dada se referir
apenas a uma etapa de resolugao, essa etapa é
pontuada com zero pontos.

4. Utilizagao de valores numéricos nao fornecidos
no enunciado dos itens, na tabela de constantes
e na tabela periddica.

As etapas em que esses valores forem utilizados
sdo pontuadas com zero pontos.

5. Utilizagao de valores numéricos diferentes dos
fornecidos no enunciado dos itens ou de valores
que nao se enquadrem nas condi¢des definidas
no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados
s&o pontuadas com zero pontos.

6. Utilizacao de expressdes ou de equagdes
erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas
equacoes forem utilizadas sao pontuadas com
zero pontos.

7. Obtencao ou utilizacdo de valores numéricos
gue caregam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou
utilizados sao pontuadas com zero pontos.

8. Omissao dos calculos correspondentes a uma
ou mais etapas de resolugao.

As etapas nas quais os calculos nao sejam
apresentados sdo pontuadas com zero pontos.
As etapas subsequentes que delas dependam
sao pontuadas de acordo com os critérios de
classificagédo, desde que sejam apresentados,
pelo menos, os valores das grandezas a obter
naquelas etapas.

9. Omissao de uma ou mais etapas de resolugéo.

Essas etapas e as etapas subsequentes que
delas dependam sdo pontuadas com zero pontos.

10. Resolugéo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2)
de uma ou mais etapas necessarias a resolugéo
das etapas subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes s&o
pontuadas de acordo com os critérios de
classificagéo.

11. Auséncia de explicitacdo dos valores
numeéricos a calcular em etapas de resolugao
intermédias.

A néo explicitacdo desses valores ndo implica,
por si sO, qualquer desvalorizagao, desde que
seja dada continuidade ao processo de
resolugao.

12. Auséncia de unidades ou apresentagao de
unidades incorretas nos resultados obtidos em
etapas de resolugao intermédias.

Estas situagdes nao implicam, por si s, qualquer
desvalorizagao.

13. Apresentagéao, no resultado final, de uma
unidade correta diferente daquela que é
considerada nos critérios especificos de
classificagéo.

Esta situagao nao implica, por si so, qualquer
desvalorizagao, exceto se houver uma instrucao
explicita relativa a unidade a utilizar, caso em que
sera considerado um erro de tipo 2.

14. Apresentagao de calculos que omitem a
grandeza cujo calculo foi solicitado.

A etapa correspondente a esse calculo &
pontuada com zero pontos.

15. Apresentagéo de valores calculados com
arredondamentos incorretos ou com um namero
incorreto de algarismos significativos.

A apresentacgdo desses valores n&o implica, por
si s0, qualquer desvalorizagéo. Constituem
excegao situagdes decorrentes da resolucao de
itens de natureza experimental e situagdes em
que haja uma instrucao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.

Pagina 5 de 11




5. Duragao

A prova escrita tem a duragéo de 90 minutos.

A prova pratica tem a duragao de 90 minutos + 30 minutos de tolerancia

6. Material

O examinando deve usar na prova, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
Nao é permitido o uso de corretor.

O examinando deve ser portador de maquina de calcular grafica com a funcionalidade modo de exame,

régua, esquadro e transferidor.
A lista das calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Diregdo-Geral da Educacéo.

As respostas séo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

ATENCAO:

A prova inclui, anexo a este documento:
e uma tabela de constantes e um formulario de Fisica (Anexo1)
e uma grelha de Avaliagdo do Desempenho Pratico (Anexo 2)

e um modelo de relatorio e respetiva grelha de classificagdo (Anexo 3-A e 3-B)
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacao da luz no vacuo c=3,00x10® ms™
Maodulo da aceleragéo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra g=10ms™>
Massa da Terra M; =5,98 x1 0* kg
Constante de Gravitagdo Universal G=6,67x10"Nm? kg
Constante de Planck h=6,63x10"* Js
Carga elementar e=160x10"" C
Massa do eletrdo m,=9,11x10""" kg
Massa do protédo m,=167 x 107% kg

k, = 1 k, =9,00x10° N m* C?

4n g,
Formulario
* SeguNda Lei de NEWLON............oooiiiie ettt e et e e et e e e sne e e s neeeeeneeeennees F=ma

F — resultante das forgas que atuam num corpo de massa m

a — aceleragao do centro de massa do corpo

» Equagdes do movimento com aceleragao constante ..................c.cccococooeeeeeceeerereeeennnn r=ry+vyt+ %é t?
F — posigao
\; — velocidade
é — aceleragéo do centro de massa do corpo V= \70 +at
t —tempo
* Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ...... Vg, = My Vi + 1M Vo %00 2 1Ty Vi

m,+my,+...+m,

m, — massa da particula i

V, — velocidade da particula i

* Momento linear total de um sistema de particulas ............ossssssesrsrrssssnsmsnssssssssssssess p=Mv,

M — massa total do sistema

V- — velocidade do centro de massa

= d
¢ Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas ... Fext = d_i‘)
IEEXt — resultante das forgas exteriores que atuam no sistema
f) — momento linear total
R3
e B de KOPIOT 77 = constante
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R — raio da 6rbita circular de um planeta
T - periodo do movimento orbital desse planeta

* Lei de Newton da Gravitagao Universal

Fg — forga exercida na massa pontual m2 pela massa pontual m
r — distancia entre as duas massas

€, — vetor unitario que aponta da massa m2 para a massa m

G — constante de gravitagdo universal

* Lei de Coulomb

Fe — forga exercida na carga elétrica pontual q' pela carga elétrica pontual
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vazio

ér — vetor unitario que aponta da carga q para a carga q'

&, — permitividade elétrica do vacuo

= m m, -
F=G 1,,22
F-_1 49

* Agdo simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento. £, =qE + qvxB

I:em — forga eletromagnética que atua numa carga elétrica q que se desloca com velocidade VvV

num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B
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Anexo 2

Nome:

AL: Data: ___ / ___/

Classificagdo:

Ass. juri:

Grelha de Avaliagdo do Desempenho Prdtico

Competéncias Classificagoes Classificacoes
Parciais Atribuidas
Seleciona/Identifica material e equipamento de laboratério adequado a AL a 30
realizar, explicando, quando solicitado, a sua utilizagdo/fungao.
Constrdi corretamente a montagem laboratorial partir de um esquema ou de uma 40
descrigdo
Manipula/Executa com corregdo técnicas laboratoriais adequadas respeitando 40
normas de seguranc¢a do material e equipamento.
Recolhe, regista e organiza dados e observagdes pertinentes. 30
Adequa o ritmo de trabalho a atividade laboratorial a realizar. 40
Respeita e cumpre normas de seguranga gerais (de prote¢do pessoal e do 20
ambiente) e interpreta simbologia de uso corrente em laboratério (regras de
seguranca de pessoas e instalagdes, armazenamento, manipulagdo e eliminagdo de
residuos).
Total
200
Observagdes:
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Anexo 3 A
Relatdrio da Atividade Pratico-Laboratorial

Ala Conceptual Ala Metodolégica

Teoria Questao Central Critica

Principios Conclusoes

Conceitos Tratamento de dados
Registo de dados / Observagoes

Material / Procedimento / Esquema da Montagem
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Anexo 3-B

Nome do examinando:

Nota: Se no exame pratico, o trabalho laboratorial escolhido ndo permitir a avaliagdo de algum destes indicadores, a classificagdo parcial sera distribuida pelos restantes.

Assinatura do Juri:

Referencial de Avaliagdo dos Relatorios AL:
Elementos a Avaliar | Cot Critérios Indicadores Classificagbes Classificagdes
Parcial Atribuidas

10 Adequagdo = Enquadra o problema levantado 4
Questio Central Clareza da questdo-problema = Formula o problema sob a forma de questdo 2
= Apresenta a questdo de forma clara 4

Material 35 . Indica todo o material necessario a realizagdo experimental 15
Esquema da Montagem Adequagdo = Apresenta o esquema da montagem 15
Procedimento Eficacia/ eficiéncia das Metodologias definidas . Organiza um plano de ag3o eficaz 5
. o 25 B =  Relaciona os conceitos envolvidos 15
Teoria / Principios* Adequacio = Enuncia os conceitos 10
) 10 Adequagdo =  Seleciona os conceitos relativos a questdo central 5
Conceitos Pertinéncia = Utiliza a linguagem cientificamente correta 5
Registo de Dados 50 ﬁdiquf"gé,o = Organiza os dados 5
Observacdes E;L;:izn/csﬁciénda = Regista de forma correta as observagdes 15
Transformagao =  Transforma os dados corretamente 30
60 =  Formula concluses com base nos dados obtidos 30

Conclusio e Critica Coeréncia = Contribui para a resolugdo do problema 20
Pertinéncia = Analisa o método seguido 10
10 Consisténcia = Apresenta de forma clara 3
Apresentacio =  Usavocabulario adequado 3
= Exprime-se com corre¢do na lingua materna a

Total

200
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